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OBRA: Execucédo de pavimentacdo asfaltica sobre pedras irregulares na Rua Parana,
acesso ao Bairro Chagas.
EXTENSAO DO TRECHO: 455,45 m.

1 OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem por finalidade orientar e especificar a execugdo dos
servicos, estabelecendo as condigdes para uso dos materiais e emprego dos equipamentos a
serem utilizados na obra em questdo. Trata-se da execuc¢do de pavimento asfaltico sobre a Rua
Parand, que se encontra com pavimentacdo de pedras irregulares, com extensao do trecho de
455,45m, no Municipio de Xaxim — SC.

Os servigos deverao ser realizados de acordo com as necessidades do local, a fim de que
0 mesmo tenha condicdes satisfatorias de uso. A execucao deve ser feita com a utilizacdo de
boas técnicas e com emprego materiais de primeira qualidade. A execucédo de todos 0s servicos
sera de responsabilidade da empresa vencedora da licitacao.

2 LOCALIZACAO DA OBRA

A Rua Parané fica no perimetro urbano, no Bairro Chagas, com saida para o Incubatorio
Aurora e BR 282 da cidade de Xaxim. O recapeamento ocorrera com inicio na esquina com a
rua Rio Grande e termino esquina com a Rua Rio De Janeiro, conforme localizacéo na figura
01.

Figura 01 — Situac&o.

Fonte: Google Earth 2020. Adaptado pelo Autor.
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3 INFORMACAO DO PROJETO
3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

A rua projetada tem seu gabarito inicial (partindo da esquina com a Rua Rio Grande) de
6,60m de pista de rolamento com espessura de 3cm, sendo a mesma sobre reperfilagem com
espessura média de 3cm. Tal gabarito encontra-se consolidado, sendo de pedras irregulares. A
via em questdo € classificada como de trafego leve, tendo em vista o trafego local e a esporadica

passagem de veiculos de carga.
4 ESTUDOS TOPOGRAFICOS
41 CONSIDERACOES GERAIS

Os estudos topograficos executados objetivaram o fornecimento dos elementos
necessarios a definicao dos projetos através do levantamento dos diversos acidentes geograficos

e do cadastro da situ- agcdo existente ao longo dos segmentos e das areas a serem estudadas.
4.2 PROCEDIMENTOS

O processo adotado foi o levantamento topografico convencional, com o emprego de
equipamentos do tipo GPS de precisdo e estacdo total, dotadas de caderneta eletronica,
associados a dispositivo para transmissdo de dados dos levantamentos, alem de niveis

automaticos de precisdo compativel com a natureza dos servigos.
43  IMPLANTACAO DOS MARCOS GEORREFERENCIADOS

O inicio dos trabalhos topograficos compreendeu a implantacao e o rastreamento de dois
marcos de concreto para servirem como base para o desenvolvimento da poligonal geodésica

de apoio.
44  IMPLANTACAO DAS POLIGONAIS DE APOIO BASICO

Para a execucdo dos estudos topograficos, foi langada uma poligonal de apoio
materializada no campo com topografia digital. Os vértices desta poligonal de apoio que serviu

como linha de exploracdo, foram caracterizados por coordenadas planas retangulares.
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45 LOCACAO DAVIA

A locacdo teve como objetivo materializar um eixo para a via, por mais que a mesma ja
é implantada, seu gabarito é varidvel, a partir desse, serviu de base para os levantamentos das

demais areas e apoio para 0S outros Servigos necessarios.
4.6 LEVANTAMENTO DE SEQOES TRANSVERSAIS

Por se tratar de um processo totalmente digital, ndo se executou secdes transversais a
nivel, sendo as mesmas substituidas por pontos levantados, espacados no minimo de 20 m e no

méaximo de 50 m, de forma a permitir uma perfeita definicdo do relevo.
47 LEVANTAMENTOS ESPECIAIS

Os levantamentos especiais executados objetivaram fornecer elementos para os demais
estudos e projetos realizados.
A seguir sdo discriminados os diversos levantamentos realizados nesta fase.
e Levantamentos de intersecOes, ruas adjacentes e acessos;
e Levantamento das obras de drenagem (tipo, didmetro, comprimento e cotas);

e Cadastro das interferéncias (postes, muros, cercas, etc.)
48 TRATAMENTO DOS DADOS E RESTITUICAO TOPOGRAFICA

O tratamento dos dados e a restituicao topografica foram feitos a partir um plano cotado
através de software especifico para topografia e projetos.

Na planta da restitui¢do topogréafica, estdo apresentados ainda o eixo da rua, os bordos
do pavimento projetado, bordo da area de reperfilagem e os locais em secao dos detalhes de

meio fio a ser executado.
5 ESTUDOS HIDROLOGICOS
5.1  INTRODUCAO

Estes estudos objetivam o fornecimento de subsidios para o dimensionamento dos
dispositivos de drenagem no que diz respeito a sua localizagdo, tipo e dimensionamento

hidraulico.
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Para a efetivacdo do projeto foram procedidas as seguintes atividades:
e Revisdo da bibliografia existente;
e Coleta dos dados climaticos e pluviométricos existentes;
e Estabelecimento do regime de chuvas;

e Determinacdo das caracteristicas das bacias de contribuig&o.
5.2  CURVAS DE INTENSIDADE - DURACAO — RECORRENCIA
5.2.1 Intensidade das Chuvas Criticas (equagao)

Com base na coleta de dados de precipitacdo pluviométrica no municipio de Chapecoé e
regido, a Epagri, através do Engenheiro Agronomo Dr. Alvaro José Back, publicado em Acta
Scientiarum. Agronomy (Maringd, v. 28, n. 4, p. 575-581, Oct./Dec., 2006), identificou a
equacdo que no fornece a intensidade das chuvas criticas (IDF), em funcdo da duracdo dos

temporais na regido, disposta abaixo:

Para chuvas com duracdo de até 120 minutos
Equacdo (a):

[ BA610eT "
(t +9'2)0,739

Onde:
i = intensidade da chuva critica (em mm/h);
T=tempo de retorno (em anos)

tc = tempo de concentracdo (em min);
5.3 PERIODOS DE RETORNO (T)

Para a determinacdo da verificacdo dos periodos de retorno deve-se seguir o prescrito
nas DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOS
RODOVIARIOS, publicacio IPR 726 do DNIT, através da 1S-203: Instrucdo de Servico para
Estudos Hidrolégicos.
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Obras de drenagem superficial: 5a 10 anos;
Obras de drenagem subsuperficial: 10 anos
Obras de arte correntes (bueiros): 15 anos;
Pontilhdes: 50 anos;
Obras de arte especiais (pontes): 100 anos.

TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo de concentracdo das bacias devera ser avaliado por metodologia e modelos

usuais, e que apresentem resultados compativeis e que considerem:

54.1

Comprimento e declividade do talvegue principal;
Area da bacia;

Recobrimento vegetal,

Uso da terra;

Outros.
Tempo de Concentracgao par obras de drenagem superficial (t)

Atendendo a estes requisitos, pode ser usada a férmula do DNOS apresentada abaixo,

apresentada no MANUAL DE HIDOLOGIA BASICA, publicagio IPR 715 do DNIT.

10 A%°L?
t =— 0 —
k i
Onde:
t = tempo de concentracdo, em minutos;
A = area da bacia, em hectares;
L = comprimento do talvegue principal, em metros;

i = declividade do talvegue principal, em %);

k = coeficiente adimensional conforme
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Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..
CARACTERISTICAS K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetacdo intensa, absorcéo elevada
Terreno argiloso coberto de vegetagdo, absorgdo apreciavel
Terreno argiloso coberto de vegetagdo, absor¢do média
Terreno com vegetacdo média, pouca absorgao
Terreno com rocha, vegetagdo escassa, absor¢do baixa
Terreno rochoso, vegetagdo rala, absorcéo reduzida
Fonte:

(SSGIENENTMIN
o

5.4.2 Tempo de Concentragao para obras de drenagem pluvial (tc)

O tempo de concentragdo para obras de drenagem pluvial é funcdo do tempo de
escoamento superficial das aguas e do tempo de escoamento das dguas ja confinadas em canais
e € expresso pela seguinte equacéo:

tc=ts+te

Onde:
e tc = tempo de concentragdo (em min);
e ts=tempo de escoamento superficial (em min);

e te =tempo de escoamento através de canais (em min);

O tempo de escoamento superficial dependo do comprimento da bacia, da caracteristicas
da superficie do terreno e da declividade do mesmo, existindo diversas metodologias par
obtengdo do mesmo.

Adotaremos para ts o valor de 10 minutos, de acordo com o que recomendam as normas
e literatura para projetos de drenagem urbana.

Quando mais de um canal convergir para 0 mesmo ponto, adotaremos, para o calculo

do canal a jusante o maior tempo de concentragéo.
55 VAZAO DE CONTRIBUICAO

O escoamento superficial, dado basico para o projeto de drenagem e obras de arte, foi
determinado levando em consideracdo o método racional, utilizado para:
e Drenagem Urbana - utilizado em bacias de contribui¢cdo com area inferior a 150ha;

e Bueiro de Talvegue- utilizado em bacias de contribuicdo com area inferior a 500ha.
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5.6 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Os coeficientes de deflavio deverdo ser fixados s6 apds analise da utilizacdo das areas
de montante, particularmente nos casos de modificacdo violenta da permeabilidade das bacias.

Na determinacdo do coeficiente de escoamento superficial deve-se levar em
consideracdo todos os fatores que influenciam na ocupagao do solo, procurando caracterizar de
forma adequada a real ocupacdo do mesmo de modo a que o projeto reflita a realidade da
ocupacao e as caracteristicas do terreno local.

Os coeficientes de deflavio deverdo ser fixados s6 apds anélise da utilizacdo das areas

de montante, particularmente nos casos de modificacdo violenta da permeabilidade das bacias.

Figura 2 — Coeficiente de escoamento superficial / Run-Off.

COEFICIENTE
DESCRICAD DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUWVID
P|='|I

Comércio:
Areas Centrais 0,70 20,95
Areas da periferia do centro 0,50=a0,70
Residencial:
Areas de uma Grica familia 0,30 a 0,50
Mudti-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Mudii-unidades, igadas 0,60 a 0,75
Residencial {suburbana) 0,25 a 0,40
Area de apartamentos 050a0,70
Industrial:
Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60a0,90
Pamues, cemitérios 0,102 0,25
Playgrounds 0,202 0,35
Patio & espago de servigos de estrada de femo 0,202 0,40
Temrenos baldios 0,10 a0,30

Fonte: MANUAL DE HIDOLOGIA BASICA, publicagéo IPR 715 do DNIT

A érea em questdo pode ser classificada, de acordo com a Figura 2, como area da
periferia do centro (0,50 a 0,70), area industrial com ocupacéo leve (0,50 a 0,80), podendo o

Coeficiente de Escoamento C ser considerado como 0,70.
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5.7  CALCULO DAS VAZOES
Para o calculo das vazbes serd utilizado o método racional, o qual é amplamente

utilizado na determinacdo das vazdes maximas para bacias pequenas, sendo a expressao a seguir

especificada, a utilizada para a obtencéo das vazGes de dimensionamento para cada canal.

Cxix A
D=——
Q 3,6

Onde:
e A= Areada bacia contribuinte (em ha);
e i=intensidade da chuva critica (em litros / s / ha);
e C = Coeficiente de escoamento superficial;
e QD =Vazéo da bacia contribuinte (em litros / s).
O tempo de duracdo da chuva critica deve ser tomado como sendo igual ao tempo de

concentracdo na secédo para o qual esta sendo calculada a vazéo (ou deflGvio).
6 ESTUDOS DE TRAFEGO
6.1 CONSIDERACOES GERAIS

A determinacdo do trafego futuro para vias ndo pavimentadas é um dos maiores
desafios, mesmo em areas urbanas, pois a partir da pavimentagdo da via a ocupacao das margens
torna-se muito intensa, gerando 0s mais diversos tipos de trafego.

Os estudos de trafego foram desenvolvidos orientados pela 1P-02 — Classificacdo das

Vias, publicada pela Prefeitura Municipal de Sdo Paulo.
6.2 PARAMETROS ADOTADOS

A IP-02 — Classificacao das Vias, para o estabelecimento do pardmetro "N™ (nUmero de
operacgdes do eixo padrdo de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, estuda os
seguintes topicos:

e Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de carga na
composicdo da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a funcdo preponderante de

cada classe de via.
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e Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se que, em viagens
curtas e principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de veiculos circulando com
carga abaixo do limite e mesmo "vazios" € elevada.

Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, é necessaria a
determinag¢do do nimero “N” (considerando seus carregamentos). Sdo utilizados os estudos
realizados para a determinacgdo dos fatores de equivaléncia, e que constam de:

e Estabelecimento de modelos matematicos, relacionando a carga util as cargas
resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados basicos de cada tipo
de veiculo (tara, numero de eixo, limites méaximos de carga por eixo, etc.) e confrontados
com modelos obtidos por regressdo linear de alguns levantamentos estatisticos
disponiveis. A utilizacdo desses modelos conduz a determinacdo dos fatores de
equivaléncia correspondentes a:

o 105% da carga Util méxima;
o 100% da carga Util méxima;
o 75% da carga atil maxima;

e Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de veiculos comerciais
componentes da frota, de acordo com as caracteristicas de cada classe de via, sendo
calculados os fatores de equivaléncia final e determinados os nimeros "N" indicados na

Figura 03.

Figura 3 — Classificacdo das vias.

Vida de Volume inicial
Fungao Trafego roieto faixa mais carregada Equivalente N N
predominante previsto F()a njos) VEICULO CAMINHAO Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
. 4
rolg local | LEVE | 10 ‘ 100 A 400 | 4A20 1,50 2 x I 10°
Via coletora 401 A 1,40x 10° A 5
Secundéria | MEDIO 10 1500 21A100 1,50 6,80x 10° Sx10
Via coletora MEIO 1501 A 1,4x10%a 6
principal PESADO 10 5000 101 A 300 2,30 3,1 x 10° 2x10
. ) 5001 A 1,0x10"° 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33x107 2x10
Via arterial 7
Lo MUITO 3,3x10" a 7
Z)r(l;rzz:g PESADO 12 > 10000 1001 A 2000 5,90 6.7 x 107 5x10
Faixa
Exdusivade | “oEDIC | 12 <500 3x 10%" 107
Onibus
Y OSANG 12 > 500 5x 107 5x 107

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.

Fonte:
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6.3 CLASSIFICACAO DAS VIAS

A classificacdo do tipo de trdfego da via precede a aplicacdo dos métodos de
dimensionamento adotados. Essa classificacdo permite a adequada utilizacdo desses métodos e
estimativa de solicitagdes de veiculos a que a via estara submetida em seu periodo de vida util.

Foi considerada a carga maxima legal no Brasil, que € de 10 toneladas por eixo simples
de rodagem dupla (100kN/ESRD).

O parametro "N" constitui o valor final representativo dos esforcos transmitidos a
estrutura, na interface pneu/pavimento. O valor de "N" indica o0 nimero de solicitacGes previstas
no periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro simples, de rodagem dupla, com 80
kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do Exército dos EUA.

Conforme a IP-02 — Classificacdo das Vias, as vias urbanas a serem pavimentadas sao
classificadas, para fins de dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para
as mesmas, nos seguintes tipos:

o Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais ndo
é previsto o trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente passagens de
caminhdes e Onibus em ndmero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por um niimero "N" tipico de 10° solicitacdes do eixo simples padrio
(80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos;

o Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes
e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por
nimero "N" tipico de 5x10° solicitacdes do eixo simples padrdo (80 kN) para o
periodo de 10 anos;

e Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em ndmero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2x10° solicitagdes do eixo simples padrio
(80 kN) para o periodo de 10 anos;

e Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes
ou &nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por
nimero "N" tipico de 2x10’ solicitacbes do eixo simples padrdo (80 kN) para o
periodo de proj eto de 10 anos a 12 anos;

e Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou dnibus em nimero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego mais
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solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x10° solicitac@es do eixo

simples padrdo (80 kN) para o periodo de 12 anos;

e Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais € prevista, quase que exclusivamente,

a passagem de 6nibus e veiculos comerciais (em numero reduzido), podendo ser

classificadas em:

o Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a

passagem de 6nibus em nimero ndo superior a 500 por dia, na faixa

"exclusiva" de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 3x10°

solicitacBes do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo de 12 anos.

o Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde ¢ prevista a

passagem de Onibus em numero superior a 500 por dia, na faixa

"exclusiva" de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 5 x10’

solicitacGes do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo de 12 anos.

A Figura 33 resume o0s principais parametros adotados para a classificacdo das vias da

Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo - PMSP. E esta classificacdo corresponde ao apresentado

na Tabela 1, considerando o fluxo principal dos veiculos entre as 07h as 19h.

Tabela 1 — Quantidade de veiculos

Classificacao

Veiculos comerciais (maximo)

Fungdo Trafego 1 veiculo/min Veiculos/ hora | Horas por dia | Veiculos/dia
Local residencial LEVE 36,00 1,67 12,00 20,00
Coletora secundaria MEDIO 7,20 8,33 12,00 100,00
Coletora principal MEIO PESADO 2,40 25,00 12,00 300,00
Arterial PESADO 0,72 83,33 11,00 1.000,00
Arterial principal MUITO PESADO | 0,36 166,67 11,00 2.000,00

Fonte: O autor, 2020.

Para o atendimento das condic¢des de uso e de tempo de vida util fixados, o pavimento

devera ser mantido em suas condicdes de concepcao e periodicamente deverdo ser efetuados o0s

servicos de manutencdo, indispensaveis para o perfeito funcionamento da estrutura do

pavimento.

6.4 TRAFEGO CONSIDERADO

Conforme a IP 02 considerando a via como Via Coletora Principal, temos 0s seguintes

parametros:




Trafego Previsto:
Vida de projeto:

Volume inicial veiculos leves:
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Leve;
10 anos;

100 a 400 veiculos por/dia;

e Volume inicial veiculos comerciais: 4 a 20 veiculos por/dia;

e Repeticdes de eixo padrdo — N: entre 2,70x10% e 1,40x10°

e N carateristico: 10° solicitagGes

7 PROJETOS DESENVOLVIDOS
7.1  PROJETO GEOMETRICO
7.2  CONSIDERACOES GERAIS

Como a rua ja estd com uso consolidado, com ocupacdo nas margens, a geometria

projetada segue o existente.
7.3 LAYOUT

Seguindo a orientacdo da Prefeitura do Municipio de Xaxim, foi projetada pista de
rolamento com 6,60m de largura, sem areas previstas para estacionamento, pois o gabarito da

mesma ndo contempla a possibilidade para tanto.
7.4 SECOES TRANSVERSAIS

A inclinacdo transversal para a pista de rolamento € de 2,00% para o lado esquerdo € 0s

passeios tem declividade 2,00% com caimento simples para o lado do meio-fio.
7.5  VELOCIDADE DE PROJETO

A velocidade de projeto adotada foi de 20 km/h. A velocidade Vgs foi determinada com

base na seguinte equacéo Vs = Vp + 20Km/h, resultando em 40Km/h.
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76  ELEMENTOS PLANIMETRICOS

Como se trata de area ja consolidada, ndo é possivel muita variacdo do que se encontra
no local, assim ndo foram considerados elementos normativos para as curvas horizontais, sendo

inclusive aceitas intersecdes entre duas tangentes sem a incluséo de curvas.
7.7 ELEMENTOS ALTIMETRICOS

Como o projeto segue a via existente estdo presentes 0s seguintes elementos

altimétricos:
e Rampa maxima: 11,36%;
e Rampa minima: 0,80%;

8 PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

8.1 CONSIDERACOES GERAIS

Os principais fatores que influenciam na correta determinacao dos sistemas de drenagem
urbana sdo: a area das bacias de contribuicdo, a intensidade das chuva, o periodo de retorno das
chuvas, o relevo e o tipo e intensidade de ocupagdo do local, apresentados nos Estudos
Hidrologicos. A adequada utilizacdo destes fatores fornecerd os subsidios necessarios para o

correto dimensionamento do sistema de drenagem pluvial.
8.2 CONCEPCAO DO SISTEMA

O sistema foi concebido visando o lancamento das dguas nas redes ja existentes, e no
caso de auséncia destas, nos cursos d’agua ou descarregados em valas a céu aberto em &reas
ndo urbanizadas. A captacdo foi feita através de pares de bocas de lobo conectando-se as redes

coletoras conforme apresentado em projeto.

8.3 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Os calculos de dimensionamento dos componentes do sistema foram realizados através
das férmulas da hidraulica, balizados por diversos pardmetros conforme apresentado abaixo,

pela tabela 03, onde a mesma representa a planilha de dimensionamento.



Tabela 03 — Planilha de Dimensionamento.

MEMORIAL DE CALCULO DE DRENAGEM RUA PARANA

Enge
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Entrada de Dados do Projeto
Boca de A Contrib | Acum.
Lobo Dim A (m) | Dim B (m) (km?) (km2)
BL 01-02 50 50 0,00250 | 0,00250
BL 03-04 50 50 0,00250 | 0,00500
BLE 50 50 0,00250 | 0,00750
BL 05-06 50 50 0,00250 | 0,01000
BL 07-08 50 50 0,00250 | 0,01250
BL 10-11 50 50 0,00250 | 0,01500
BL 12-13 50 50 0,00250 | 0,01750
BL 9 50 50 0,00250 | 0,02000
Calculo das Vaz6es de Projeto
Boca de A tc i Qp
Lobo Km2 (min) (mm/h) (m3/s)
BL 01-02 | 0,00250 5 76,20 0,032
BL 03-04 | 0,00500 5 76,20 0,063
BLE 0,00750 5 76,20 0,095
BL 05-06 | 0,01000 5 76,20 0,127
BL 07-08 | 0,01250 5 76,20 0,159
BL 10-11 | 0,01500 5 76,20 0,190
BL 12-13 | 0,01750 5 76,20 0,222
BL 9 0,02000 5 76,20 0,254
Trecho Terreno Salerias Dist. CD;TSJT;;% %zzgg Deciv. veloc tp  (min)
cM@m) | cam) | cM(m) | €I (m) (m) o ot (m/m) (m/s)
1 813,80 809,00 812,60 807,80 64 0,14 40 0,075 3,93 0,271
2 809,00 807,80 807,80 806,60 25 0,20 40 0,048 3,15 0,132
3 807,80 807,70 806,60 806,50 1 0,20 40 0,100 4,54 0,004
4 806,40 805,15 805,20 803,95 72 0,32 40 0,017 1,89 0,634
5 805,15 804,40 803,95 803,20 53 0,36 40 0,014 1,71 0,517
6 804,40 805,10 803,20 803,90 36 0,36 40 0,019 2,00 0,299
7 805,10 806,00 803,90 804,80 55 0,39 40 0,016 1,84 0,499
7 804,40 804,00 803,20 802,80 4 0,30 60 0,100 5,95 0,011

Fonte: O autor, 2020.

8.4 GALERIAS CIRCULARES

8.4.1 Diametro Minimo

O didametro minimo adotado das galerias sera de 0,40m e 0,60m, inclusive nos tubos de

ligacdo.
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8.4.2 Altura dalamina de agua

Foi considerado no dimensionamento das tubulagcbes para condutos circulares a secao

plena com a vazdo de projeto (ou seja raio hidraulico Rh=D/4).
8.4.3 Recobrimento

Para tubulagdes ndo armadas e com armadura simples, o recobrimento seré equivalente

ao seu didmetro, sendo no minimo 0,60m.
8.4.4 Declividade minima

Adotou-se a declividade minima de 1,00%.
8.4.5 Limites de velocidade

Limite inferior, v=1,44m/s;

Limite superior v=7,42m/s; *

*Para trechos curtos, com extensdo menor que 15,00m, em fungdo de sua grande
declividade permitiu-se valores maiores, devido a impossibilidade ao atendimento de todos os

parédmetros.
8.4.6 Degraus

Foi determinada a adogdo de degraus (pocos de queda, pontos intermediarios, ou
descidas d’agua em degraus, finais de rede) sempre que a velocidade for superior ao limite
superior, de modo a diminuir a mesma no interior de tubulagéo, evitando-se danos as galerias
pelo valor da energia cinética do efluente transportado, bem como do poder abrasivo do material
solido em suspensdo. Também serdo utilizados degraus quando houver mudanca de diametro

da tubulagéo, sendo os tubos sempre serdo alinhados pela sua geratriz superior.
9 PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
9.1 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Baseado em critério de resisténcia / ruptura ao cisalhamento, visando a protecdo do
pavimento das deformacdes plasticas excessivas durante a vida Gtil do projeto. Os pavimentos
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projetados através deste método apresentam grande resisténcia a ocorréncia de deformacdes

permanentes prematuras.

Tabela 04 — Estrutura do pavimento.

Camada Material (Ecsrg«)assura
Revestimento CAUQ 3,00
Regulariacdo Reperfilagem (Média) CBUQ 3,00
Sub-Base (Calcamento Existente) Rocha Irregular 20,00

Fonte: O autor, 2020.

10 PROJETO DA SINALIZACAO VIARIA
10.1 CONSIDERACOES PRELIMINARES

O projeto de sinalizacdo devera orientar 0 motorista para adaptacdo a geometria via,
procurando ordenar o trafego através da implantacao de pinturas e placas que contribuirdo para
a utilizacdo da mesma. Estas medidas sdo as mais importantes para aumentar os niveis de
seguranca. O projeto de sinalizacdo seguiu as normas e especificagdes vigentes, em particular
0 Anexo Il do Cdédigo Nacional de Transito, aprovado pela Resolugdo n° 160, de 22 de abril de
2004, o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trénsito - CONTRAN — DENATRAN -
MINISTERIO DAS CIDADES, 2007 e o Manual de Sinalizaco Rodoviéria do DNIT, 1999.

Este Projeto esta subdividido em sinalizacé@o horizontal e vertical. A sinalizacédo de
obras devera seguir o Manual de Sinalizacao de Obras Emergéncias em Rodovias.

10.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de orientar 0 motorista dentro do critério

preestabelecido, aumentando, com isto, a seguranca do trafego.

10.2.1 Linhas longitudinais — demarcadoras de faixa, de proibicéo de ultrapassagem e de

bordo de pista

As demarcadoras de faixa, para sentidos opostos, serdo pintadas no eixo da pista na cor
amarela. Todo o trecho em que serd instalada a intersecdo terd uma linha de proibicdo de
ultrapassagem de 10 cm de espessura. Serdo executadas pinturas de bordo de pista na cor

branca, continua, com espessura de 10cm.
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10.3 SINALIZAGAO VERTICAL

O Projeto de Sinalizacdo Vertical foi baseado nos seguintes principios:

e Compreensdo pelos motoristas;

e Mesma intensidade ao longo da rodovia, a fim de condicionar o motorista;

e Continua, isto €, os sinais devem ser coerentes entre si;

e Antecipada, a fim de preparar o motorista para sua préxima decisao.
Transversalmente, os sinais deverdo ser colocados a margem direita da via, a uma

distancia minima de 0,4m do meio-fio, conforme o detalhamento apresentado.

10.4 REGULAMENTACAO

Os sinais de Regulamentacdo tém por finalidade informar ao usuério das proibi¢des ou
restricdes disciplinando uso da via. As placas circulares terdo 50 cm de didmetro, 25 cm de lado

no caso dos sinais de regulamentacao de parada obrigatdria.

10.5 ADVERTENCIA

Os sinais de Adverténcia informam ao usuario de situagdes potenciais de perigo. Seréo

apresentados em placas quadradas de 50x50cm.

10.6  INDICACAO/INFORMACAO
Os sinais de Indicacdo/Informacgdo tém por finalidade informar ao usuario sobre
situacOes pertinentes as vias.
11 ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO - PAVIMENTACAO
11.1 GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condicdes e critérios
que orientardo o0s servicos de execucdo da Pavimentagdo Asfaltica. Os servicos de
pavimentacdo somente serdo realizados ap6s a execugdo da drenagem pluvial e limpeza do

pavimento. Todos os servicos indicados deverdo seguir o prescrito no Manual de Pavimentacéo
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do DNIT. Onde estas especificacdes ndo forem aplicaveis, deverdo ser seguidas primeiramente
as especificagdes de servico do DNIT, as normas das concessiondrias e as normas da ABNT.

11.2 CAMADA DE MACADAME SECO

A camada de macadame seco serd executada conforme as espessuras determinadas em
projeto, sendo composta de camada de rachéo e brita graduada para travamento, nos locais onde
foram executadas as drenagens. Sera executada com o uso de motoniveladora, rolo liso e
caminh&o tanque. Estes servigos devem seguir o prescrito na Especificagcéo de servico DER-
SC-ES-P-03/02 —Macadame Seco.

11.3 CAMADA DE BRITA GRADUADA

A camada de brita graduada sera executada como preenchimento e nivelamento dos locais
aonde foram feitas as escavacOes para a execucdo da drenagem pluvial, sendo composta de brita
graduada. Devera ser utilizada a Faixa Granulométrica B. Serd executada com o uso de
motoniveladora, rolo liso e caminhdo tanque. Estes servigos devem seguir primeiramente o
prescrito na Especificacdo de servico DNIT 141/2010- Pavimentacdo - base estabilizada

granulometricamente.
11.4 IMPRIMACAO

A imprimacdo consiste em uma pintura ligante, que recobre a camada da base, e tem
por funcdo proporcionar o fechamento e impermeabilizacdo das camadas de suporte. O material
utilizado para a imprimacao é derivado do petrdleo, conhecido como asfalto diluido CM-30, a
taxa de aplicagdo do material devera ser na ordem de 1,20 litros/m2. Estes servicos devem seguir
primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT 144/2012 - Pavimentacdo —

Imprimacao com ligante asfaltico convencional.

11.5 PINTURA DE LIGACAO

A pintura de ligacdo consiste numa pintura ligante, que recobre a camada da base, e tem por
funcéo proporcionar a ligacdo entre a camada de base e a capa de rolamento (C.A.U.Q.). O
material utilizado para a pintura de ligacdo é derivado do petroleo, conhecido como emulsao

asfaltica RR-1C, a taxa de aplicacdo do material devera ser na ordem de 0,45 litros/m2. Estes
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servigos devem seguir primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT 144/2012

- Pavimentacdo — Imprimacdo com ligante asfaltico convencional.

11.6 REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO (REPERFILAGEM E CAPA)

Concreto asfaltico é um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em uma
usina adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e compactado a quente sobre uma base pintada (pintura de ligacdo). Devera ser
empregado como material betuminoso o cimento asfaltico de petréleo (CAP-50/70).

O agregado graudo deve ser de pedra britada, com particulas de forma cubica ou
piramidal, limpas, duras, resistentes e de qualidade razoavelmente uniforme. O agregado devera
ser isento de pd, matérias organicas ou outro material nocivo e nao devera conter fragmentos
de rocha alterada ou excesso de particulas lamelares ou chatas.

O agregado miudo é composto de pedrisco e p6 de pedra, de modo que suas particulas
individuais apresentem moderada angulosidade, sejam resistentes e estejam isentas de torrdes
de argila ou outras substancias nocivas.

O teor de asfalto serd determinado através do projeto do concreto asfaltico, como segue:

e Camada de CAUQ para faixa de rolamento, com o uso da Faixa “B”; Estes servicos
devem seguir primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT 031/2006 —

Pavimentos flexiveis - Concreto Asfaltico.

12 ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO - DRENAGEM PLUVIAL
12.1 CONSIDERACOES INICIAIS

e Os concretos néo indicados deverdo ter FCK 20MPa.
e Asarmaduras serdo de aco CA 50 e CA 60.
e Osbueiros, drenos e demais elementos nédo apresentados deverao seguir o detalhamento
feito pelo DNIT no Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem.
Os servicos de drenagem pluvial deverdo seguir o prescrito na especificagdo de servico
DER/PR-ES-D-12/05 — DRENAGEM - DISPOSTIVOS DE DRENAGEM PLUVIAL
URBANA, e caso necessario o prescrito na DNIT ES 030/2004 - Drenagem - dispositivos de

drenagem pluvial urbana.
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12.2 DESCRICAO DOS SERVICOS
12.2.1 Locacao

Antes de serem iniciadas as obras a rede correspondente a cada trecho devera ser locada

conforme estabelece o projeto, com o auxilio de equipe de topografia.
12.2.2 Réapidos

Os rapidos serdo executados conforme detalhes de projeto, devendo os mesmos ser
reaterrados ao seu tardoz. Estes servicos devem seguir primeiramente o prescrito na

Especificacdo de servico DNIT 018/2006-ES Drenagem — sarjetas e valetas de drenagem.

12.2.3 Meio-fio

De acordo com o projeto executivo, devera ser executado meio-fio de concreto moldado
no local. O assentamento do meio fio serd executado ao longo do bordo da pavimentacéo, sobre
o terreno natural devidamente regularizado e apiloado, obedecendo-se aos alinhamentos, perfil
e dimensdes estabelecidas pelo projeto. Estes servi¢os devem seguir o prescrito na DER/PR-
ES-OC-13/05 — MEIOS-FIOS, e se necessario o prescrito na Especificacdo de servigo
Drenagem DNIT 020/2006 — Meio-fio e guias.

13  ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO - SINALIZACAO
13.1 GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condigdes e critérios
que orientardo os servicos de execucdo da Sinalizacdo Viaria.

Todos os servicos indicados deverdo seguir o prescrito Manual de Sinalizagdo
Rodoviaria do DNIT. Onde estas especificacdes ndo forem aplicaveis, deverdo ser seguidas
primeiramente as especificacdes de servico do DNIT, as normas das concessionarias e as
normas da ABNT.
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13.2  SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal consiste na execucdo das faixas de separacdo de fluxo
(amarelas) dispostas no eixo e das faixas limitrofes (brancas) dispostas nos bordos, bem como
nos zebrados e faixas para travessias de pedestres e ciclovia.

Os elementos constituintes da sinalizagdo estédo indicados em projeto. Estes servigos
devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DER-PR-ES-OC-03/05
— Obras Complementares — Sinalizacdo Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica,
retrorefletiva e para os casos onde estd ndo for aplicavel a DNIT ES 100/2009 — Obras

complementares — Seguranca no tradfego rodoviario — Sinalizac¢do horizontal.

13.3 SINALIZACAO VERTICAL

CompbGem a sinalizacdo vertical as placas de sinalizacdo de regulamentacéo,
adverténcia, informativas e logradouros. As placas deverao ser do tipo totalmente-refletivas.

Estes servigos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico
DER-PR-ES-OC-09/05 — Fornecimento e Implantacdo de Placas Laterais para Sinalizacdo
Vertical e para os casos onde estd ndo for aplicavel a DNIT ES 101/2009 — Obras

complementares — Seguranca no trafego rodoviario — Sinalizagéo vertical.

13.4 FISCALIZACAO

Todas as quantidades previstas no projeto devem ser verificadas quando da execugédo
das obras, preferencialmente com acompanhamento diario de equipe de topografia e de equipe

de engenharia.

13.5 OBRIGACOES DA CONSTRUTORA

e Fazer a locacdo e o nivelamento dos servigos com equipe de Topografia;
¢ Sinalizacéo das ruas e proximidades onde estiverem sendo executadas as obras;
¢ Responsabiliza-se por quaisquer danos causados ao proprietario e a terceiros,

bem como reparar tais danos a suas expensas;
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ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

Executar os servigos com pessoal especializado e seguindo as normas de seguranca
do Ministério do Trabalho com relagcdo ao servigo e também fornecendo todos os
Equipamentos de Protecdo Individual;

Fornecer todos os equipamentos e ferramentas necessarias a execugdo dos servicos;
Executar a limpeza do trecho ao final dos servicos, dando condic¢des imediatas de
trafego;

Informar a Fiscalizacdo qualquer interferéncia ou impossibilidade técnica na
execucdo dos servigos. Qualquer modificacdo no projeto somente sera aceita se
devidamente autorizada pela Fiscalizacéo;

Substituir, no prazo maximo de 48 horas, qualquer funcionario que, a critério da
fiscalizacdo demonstrar incapacidade técnica ou comportamento irregular
prejudicial ao bom andamento dos servigos;

Substituir ou refazer a suas expensas quaisquer materiais ou servi¢o que tenha sido
rejeitado pela Fiscalizagdo, mesmo que ja tenha sido colocado ou executado.
Fornecer a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART referente a execucdo das
obras, devidamente quitada;

A empresa executora devera comprovar através de laudo a qualidade do produto
comercializado juntamente com a ART;

Executar os programas ambientais previstos no licenciamento ambiental;

Executar as obras de acordo com as Especificacbes de Servico apresentadas,
inclusive o controle tecnoldgico e o controle geométrico, com a apresentacdo de
relatérios parciais e finais conforme sera definido pela fiscalizacao;

Elaborar projeto como construido.

OBRIGACOES DO PROPRIETARIO

Fiscalizar a fiel observancia ao projeto, a qualidade dos materiais empregados e a
qualidade dos servigos executados, podendo a mesma em qualquer tempo, por a
prova e até rejeitar os materiais e/ou servigos que estiverem em desacordo com o
especificado ou combinado;

Esclarecer quaisquer duvidas que possam surgir na interpretacdo do projeto;
Notificar por escrito toda e qualquer irregularidade constatada no decorrer dos

Servigos;
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13.7 PROTECAO DA OBRA

Durante todo o periodo de construcdo do pavimento, e até seu recebimento definitivo,
os trechos em construcdo ou concluidos deverao ser protegidos contra elementos que possam
danifica-los. Tratando-se de ruas cujo trafego ndo possa ser desviado, a obra seré executada em
meia pista, e, neste caso, 0 empreiteiro devera construir e conservar barricadas para impedir o
trafego pela meia pista em obras, bem como ter um perfeito servico de sinalizacdo de modo a
impedir acidentes a circulacdo do trafego pela meia pista livre, sendo de sua inteira
responsabilidade a devida sinalizacdo preventiva durante o periodo de execucao da obra.

13.8 CONSIDERACOES FINAIS

Todos 0s servicos e materiais empregados na obra deverédo estar em conformidade com
as Normas da ABNT e normas locais. Ao término dos servicos, sera procedida verificacdo das
perfeitas condi¢des de funcionamento e seguranca do local.

As EspecificagOes de Servigo elencadas estdo disponiveis para download em:

DNIT: http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/normas/especificacao-de-servicos-

es/especificacao-de-servico-es
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